Grupa medie (clasele V-VI) Matematica
Problema 1 (9 puncte)

Lasand robinetul deschis, cada din baie se umple in 5 minute. Lasand deschis ventilul din fundul cazii, ea
se goleste Tn 7 minute. Apa vine de la robinet in mod uniform si curge din cada tot uniform.
n cat timp see umple cada daci ar fi deschise si robinetul si ventilul?

Solutie:
Notam cu x litri capacitatea cadei.

Viteza cu care se umple cada (robinet deschis, ventil inchis) este % litri/minut. ... 2p
Viteza cu care se goleste cada(robinet inchis, ventil deschis) este % litri/minut. ... 2p
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In concluzie, cada se umple Tn x '35 = 7 Minute, adica 17 minute si 30 de secunde. ... 1p

Problema 2 (9 puncte)

Distanta de la Targoviste la Bucuresti este de 80 km. in acelasi moment, din Targoviste pleacd spre
Bucuresti un tren cu viteza de 40 km/h si un porumbel cu viteza de 60 km/h. Porumbelul ajunge in
Bucuresti Thaintea trenului, se intoarce spre Targoviste, cand intalneste trenul se indreapta din nou spre
Bucuresti si continud aceastad miscare intre tren si Bucuresti pana cand trenul ajunge in Bucuresti. Care
este distanta totala pe care o parcurge porumbelul?

Solutie:

La prima vedere, problema pare dificila, deoarece ne gandim sa determinam locurile de intalnire ale
porumbelului cu trenul.

De fapt, problema are o rezolvare mult mai simpla. Sa observam ca miscarea porumbelului are loc atata
timp cat trenul merge de la Targoviste la Bucuresti. ... 4p

Cum trenul are viteza de 40 km/h, el parcurge distanta de 80 kmin2ore. .. 2p

Observatie: Se puncteaza orice idee corecta de rezolvare.



Problema 3 (9 puncte)

Aratati ca orice numar natural nenul are un multiplu nenul format numai cu cifre de 1 si 0.

Solutie:

Sa consideram numerele 1, 11, 111, 1111, ..., 111...1(de n ori 1). La impartirea cu n
avem n resturi. Daca unul dintre numerele de mai sus este divizibil cu n atunci concluzia este
evidenta. ... 4pct.

Daca nu, atunci printre numerele de mai sus nu vor fi decat n-1 resturi. Din principiul lui
Dirichlet obtinem ca doua numere din sirul de mai sus dau acelasi rest la impartire cu n. Fie
acestea A=111...1 (dei ori 1) si B=111...1 (de j ori 1), j>i. Numarul B-A este divizibil cu n, B-
A=111..1000...0.(1 de j-i ori si 0 de i ori). 5 pct.

Problema 4 (9 puncte)

Sa se scrie 7457*% ca suma de doua patrate perfecte
Solutie:
745745 =745 74527457 %(16+729)= (745%7% = 4)%+(745%7 = 27)2,

Problema 5 (9 puncte)

Sa se determine n intreg astfel incat 3n+1 si 12n-11 sa fie simultan pétrate perfecte.

Solutie:
3n+1=k? si 12n-11=g* => 12n+4=4k? si 12n-11=g>. Prin diferenta vom obtine
(2k-0)(2k+q)=15 k,q intregi. Vom obtine S={1,5}.



